
Intellectual property semantic search 

methods and visualization tools

Dr. Damien Lapray
&

Prof. Serge Rebouillat (IP strategist at DuPont)

GTM 02.09.2014
Leiden, The Netherlands

©Lapray&Rebouillat 2014



Aims of this presentation
GTM 2014, Leiden

 Show the potential of IP data for the innovation process.

Present where the IP domain stands regarding data mining.

 Show that after some pre‐processing IP data can be imported in

most open‐source visualization tools.

Position and calibrate the existing solutions and the possibilities

at hand vs. the users’ “expectations”.

This presentation was built around four main points:
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IP material: Patents
GTM 2014, Leiden

“To promote the Progress of Science and useful Arts, by securing 
for limited Times to Authors and Inventors the exclusive Right to 
their respective Writings and Discoveries” (Copyright Clause)
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IP material: Patents
GTM 2014, Leiden

Benefits of patents from a “non‐legal 

standpoint”:

• They describe inventions to facilitate 

their reproduction in practice;

• They cover material genuinely new and 

not earlier available to the public;

• The matter of interest is categorized by a 

classification code, major and additional

ones;

• The documentation access is free of 

charge;

• The patent document appears in a 

common format; and

• cross‐referencing between documents is 

generally handy;©Lapray&Rebouillat 2014



GTM 2014, Leiden
IP mining: below expectations despite huge potential

Rebouillat S. & Lapray D., IJIAS, 2014©Lapray&Rebouillat 2014



((((((photovoltaic* solar*) adj (cell* batter* device*)) and ((bulk* adjheterojunc*) ppv*
phenylenevinylen* tandem* (dye*adj sensitiz*)fluoren* fulleren* PTCBI* PTCDA* PTCDI* H2PC*
ZnPc* CuPc*TPyP* TFD* NPD* CBP* PCBM* (conjugat* adjpolymer*))) or(((organic* plastic* polymer*
(dye* adj sensitiz*)) adj3 (photovoltaic*solar*) adj (cell* batter* device*))DSSC*))) and (B32B* C07*
H01*H05B‐033*).IPC.) AND @RD[=20000101\=20101231

Yoon et al., 2012

Query to collect granted patents from the USPTO since 2000 about organic photovoltaic cells:

Keyword search: an illusion of simplicity and efficacy
GTM 2014, Leiden

Rebouillat S. & Lapray D., IJIAS, 2014
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GTM 2014, Leiden
IP mining: below expectations despite huge potential

AVAILABLE
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GTM 2014, Leiden
Semantic search: the beginning of a solution
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GTM 2014, Leiden
IP mining: below expectations despite huge potential

AVAILABLE UNDER
CONSTRUCTION
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US 2007/0198578 A1

Patents’ images issues: very poor overall quality and absence of colours 

GTM 2014, Leiden
IP mining: Image retrieval
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GTM 2014, Leiden
IP mining: below expectations despite huge potential

AVAILABLE UNDER
CONSTRUCTION
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Visualization tools: combining the best of human‐machine cooperation
GTM 2014, Leiden

Assignees/number of patents correlation in the field of natural polymers

Lapray D. & Rebouillat S., in press

Plotted using GUESS from Sci2 tool
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Visualization tools: combining the best of human‐machine cooperation
GTM 2014, Leiden

Lapray D. & Rebouillat S., in press

Plotted using GUESS from Sci2 toolPlotted using wordle.net
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GTM 2014, Leiden
IP mining: below expectations despite huge potential

AVAILABLE UNDER
CONSTRUCTION

UNDER
CONSTRUCTION
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Comparison of two semantic retrieval systems using 
visualization tools

Case studies
GTM 2014, Leiden

query from Rebouillat S. & Lapray M., IJIAS, 2014

System A System B

1000 most  relevant patents 1000 most  relevant patents

Data pre‐processing

Visualization software

For more details see our next publication in 
IJIAS: Lapray D. & Rebouillat S., in press
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Lapray D. & Rebouillat S., in press

Retrieved patents temporal distribution (cumulative graph)

Case studies: Natural polymers
GTM 2014, Leiden

Plotted using Sci2 tool
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Case studies: Natural polymers (IPC) (inspired by Leydesdorff et al, 2012)
GTM 2014, Leiden

Plotted using Pajek and VOSviewer tool©Lapray&Rebouillat 2014



Case studies: Natural polymers (assignees)
GTM 2014, Leiden

Lapray D. & Rebouillat S., in press

Plotted using GUESS from Sci2 tool
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Case studies: Pharma (temporal distribution)
GTM 2014, Leiden

Lapray D. & Rebouillat S., in press

Retrieved patents temporal distribution (cumulative graph)

Plotted using Sci2 tool

1000
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Biochemistry; Beer;… (21%) Biochemistry; Beer;… (27%)

Case studies: Pharma (IPC)
GTM 2014, Leiden

Medical or veterinary science;… (63%) Medical or veterinary science;… (48%)

Plotted using Cytoscape
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Case studies: Pharma (assignees)
GTM 2014, Leiden

Plotted using Cytoscape©Lapray&Rebouillat 2014



A lot to come – Big Data and more
Visual Analytics

Conclusions
GTM 2014, Leiden

IP data mining is not yet satisfactory

New tools exist

The solution will come from more human‐machine interactions

Most visualization tools can be used

Different tools will give different results
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